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Abstract

This paper is a study on several species of fungi found in some bread and bakery products. This topic
is motivated by the fact that bread is a staple food for all age groups and physiological status. The fact that in
these foods can be found fungi and the limit permitted by the applicable standards determined us to perform

this study.

Another aspect that was considered was the fact that some species of fungi are extremely toxic and
can cause very serious problems due to both their development in the host organism, and the occurrence of

visceral injuries.

Their total adverse effects on the body but also the fact that these fungi may contaminate bakery plus
the fact that the bread and bakery products are consumed by all age groups was another reason that prompted

us to approach this study.
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1. INTRODUCERE
Fungii, cunoscuti si sub denumirea de
miceti, fac parte din clasa Talophitelor.

Regnul fungi este alcatuit din organisme
eucariote, avand un aparat unicelular sau
pluricelular, dar nediferentiat in organe
vascularizare [6].

Trebuie specificat ca fungii sunt lipsiti
de capacitatea de a sintetiza clorofila si de a lua
parte, implicit la fotosinteza, avand un mod de
hranire heterotrof, care poate fi adesea saprofit
sau parazit.

Aceste organisme, sunt omniprezente,
existind in acest sens o maximd in lumea
microbiologilor prin care se spune ca: ,,noi
traim in lumea micetilor si nu ei traiesc in lumea
noastra” [1, 2]. Din pacate aceasta maxima
reflecta un adevar obiectiv, mai ales ca aceasta
existentd nu este una pasnica. Fungii provoaca
pagube economice mari prin deprecierea
produselor alimentare, ale materiilor prime
folosite Tn industria alimentara, prin Tmbolndviri
ale personalului lucrator, imbolnaviri a caror
evolutie este lentd trenantd si foarte greu de
diagnosticat. Deprecierea spatiilor de depozitare
ale produselor alimentare este un alt aspect
demn de a fi semnalat si de unde fungii, prin
intermediul  sporilor vehiculati cu ajutorul
utilajelor sau ustensilelor, mijloacelor de

transport dar si pe calea aerului, se pot raspandii
in alte spatii sau pot contamina alte produse
alimentare [4, 5]. Micotoxinele elaborate de
fungi au un impact devastator asupra sanatatii
omului si animalelor. Aceste micotoxine pot
produce leziuni ireversibile cu caracter
distrofico-necrotic, afectand ficatul, rinichii,
pancreasul, la care se adaugd leziuni de natura
hemoragica sau proliferativa [3, 11].
Patrunderea fungilor in organism se face
pe cale digestiva, odata cu ingerarea alimentelor
mucegaite, pe cale respiratorie, producand in
acest caz leziuni pulmonare cat si pe cale
transcutanata, producand dermatomicoze.

2. MATERIAL SI METODA

Pentru a determina salubritatea painii si
produselor de panificatie am utilizat examenul
micologic al acestora, intrucat este parametrul
cel mai reprezentativ si mai solicitat in acest
scop [7].

In acest studiu noi am ales ca matrice de
lucru paine cu cartofi, paine graham, cornuri
simple, chifle simple si chifle cu susan, care au
fost aduse in laborator spre analiza de diferiti
agenti economici, §i care au solicitat analize
micologice.

Tehnica de lucru comporta o succesiune
de etape bine stabilite care constau 1n cantarirea
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probei prelevate necesarda fiecarei determinari
care este de 10 grame, peste care se pun 90 ml
apad peptonatd. Se lasa in repaus 30 minute si
apoi se fac dilutii seriate. Ulterior se trec in
placi pe mediu de culturd, se incubeaza si se
citesc rezultatele. Ca mediu de cultura noi am
utilizat D.D.C.A., mediu care contine dextroza,
glucoza, izomerul dextrogir, cloranfenicol si
agar [9, 12].

Dupa, cinci zile de incubare se numara
coloniile din fiecare placd Petri, fiind retinute
acele placi care contin sub 150 colonii. Se trece
la numadrarea coloniilor din cele doua placi
aferente fiecarei dilutii si se identifica genurile
in baza caracterelor culturale si a examenului
microscopic.

Este important sd ardtam ca in cazul
produselor care au miros de mucegai dar nu se
observa coloniile la examenul organoleptic se
fac si dilutii mai mari cum ar fii 10 respectiv
10™[8, 10].

In acest studiu noi nu am ficut aceste
dilutii intrucat produsele care au constituit
matricea de lucru nu prezentau modificari
vizibile organoleptic, constand in aglomerari de
fungi, pe suprafatd sau in profunzime ori, miros
de mucegai.

Pentru efectuarea preparatelor micro-
scopice am utilizat montarea n lactofenol intre
lama si lamela.

Pentru a identifica genurile si speciile de
fungi trebuie luate in consideratie caracterele
culturale, macroscopice dar si aspectele micro-
scopice In urma examindrii in preparate
microscopice. Trebuie specificat ca in preci-
zarea speciilor de fugi, dupa examenele efec-
tuate macroscopic si microscopic, rezultatele
obtinute, se compara cu cheile dichotomice de
identificare pentru fiecare gen de fungi si care
cuprind referiri la conidiofori sterigme, metule,
conidii §i vezicule, sub aspect microscopic dar
si caractere macroscopice ale coloniilor de
fungi. Avand toate aceste elemente putem
preciza genul si speciile fungilor.

3. REZULTATE SI DISCUTII

Redam 1in tabelul 1, sortimentele
examinate care au servit cd matrice de lucru,
genurile si speciile de fungi identificate si
valorile numarului total de fungi per gram
produs, respectiv prezenta fungilor in produs.

SORTIMENT | GENURI DE FUNGI | VALORI
NTF/ gram
produs sau
prezenta

Péine cu Penicilium expansum | 7,2X10°

cartofi Aspergillus

verzicolor

Paine graham | Aspergillus 6,7X10°

verzicolor
Aspergillus niger
Mucor mucedo
Absidia corimbifera
Cornuri simple | Aspergillus 6,2X10°
verzicolor
Penicilium
claviforme
Chifle simple | Aspergillus flavus 2,9X10°
Penicilium
claviforme
Penicilium urticae

Chifle cu Aspergillus terreus 0,009X10°

susan”™ Rhizophus stolonifer

Tabelul 1 - Genurile si speciile de fungi identificate
din sortimentele examinate
YXPentru sortimentul respectiv s-a determinat numai
prezenta de fungi

Pentru acest studiu noi am utilizat si
materiale de referinta, constand din culturi pure
de fungi, pastrate in micoteca laboratorului.
Speciile identificate de noi au fost comparate cu
aceste culturi atat sub aspect macroscopic,
cultural cat si sub aspect microscopic, la care
am adaugat aspectele comparative ale cheilor
dichotomice si am stabilit genul si speciile de
fungi.

Prezentam in cele ce urmeaza genurile si
speciile de fungi identificate de noi in matricea
analizata, reprezentatd pe paine si produse de
panificatie.

Penicilium expansum

Conidioforii sunt numerosi, dezvoltati
fie izolat printr-o plaja continua, fie grupati in
fascicule. Ei iau nastere din mediul bazal, si
sunt de lungimi diferite. Peretele este fin
granular. Penicilii sunt mari si alcatuifi din
lanturi conidiene ,,ciufulite”, sunt ramificati
asimetric, lungimea ramurilor fiind variabila,
strans lipite de axul principal (Fig.1.).

Metulele pornesc toate de la acelasi nivel
formand verticile de cate 3-6.
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Sterigmele se dezvolta in grupuri de cate
5-9. Noi am identificat la aceasta specie un
numar majoritar al sterigmelor de 7-9.

Conidiile sunt, globoase si cu peretele
neted.

Fig.PeniciIium expansum-ob.O.
monturd in lactofenol-original

Penicillium claviforma

Sunt caracteristice prin producerea de
coremii definite in formd de maciucd sau
spatuld, dezvoltate ca o coroand 1n mijlocul
coloniei (Fig. 2.).

Fig.2 Penicilium claviforma-
monturd in lactofenol-original

Conidioforii sunt mari, cu peretii netezi,
variat ramificati. Ei nu sunt grupati in fascicule
cum este cazul la penicillium expansum. Se
observa aparitia si dezvoltarea de coremii, cu
piciorul compact, fibros de culoare alba, roz sau
in nuanta carnii. Partea superioard a coremiilor
este turtitd sau terminata cu o mansa de structuri
conidiene de formd clavatd sau spatulata.
Penicilii sunt foarte complicafi si neregulat
ramificati, asimetrici, cu elemente conidiene
intretesute ca intr-un tesut palisadic.

Metulele se dezvolta in grupuri de 2-4,
fiind puternic divergente.

Sterigmele de asemenea sunt putine pe
fiecare metulda, 1-5. Lanturile de conidii sunt
lungi, paralele si aderente avand tendinta de a se
separd in coloane mari neregulate si care nu se
destramd cand sunt montate in lactofenol.
Conidiile sunt eliptice, netede.

Penicilium urticae

Conidioforii sunt numerosi, dezvoltati
izolat printr-o plaja continua, dar si grupati in
fascicule, prin aceasta asemanandu-Se cu
penicillium expansum, luand nastere din mediul
bazal, si sunt de lungimi diferite. Peretele este
neted. Penicilii sunt mari si alcatuiti din lanturi
conidiene ciufulite, sunt ramificati asimetric,
strans lipite de axul principal, ca element
principal de diferentiere (Fig. 3.).

Metulele pornesc toate de la acelasi nivel
formand verticile de cate 3-6.

Sterigmele se dezvolta in grupuri de cate 5-9.

Conidiile sunt globuloase, cu peretele
neted.

Fig.3 Penicilium urticae- 0b.40,
monturd in lactofenol-original

Aspergillus niger

Conidioforii sunt de doua feluri: unii
lungi cu perete gros in strat dublu, granulat,
colorat in brun - deschis. Altii sunt mai scurti si
iau nastere ca ramuri laterale ale hifelor aeriene
si sunt de regula necolorafi.

Veziculele sunt globuloase complet
acoperite de sterigme biseriate, acestea sunt de
culoare brund, septate la maturitate; sterigmele
secundare sunt mai mici.

Capetele conidiene sunt de reguld mari si
negre.
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Conidiile sunt globuloase uneori putin
discoidale de marime variatd. Sunt de culoare
bruna (Fig.4.).

Fig.4 Aspergillus niger-ob.40,
montura in lactofenol-original

Aspergillus flavus

Conidioforii  sunt lungi, necolorati,
vizibili, rugosi, drepti. Veziculele sunt putin
alungite cand sunt tinere apoi devin globuloase
sau subglobuloase. Capetele conidiene sunt de
doua feluri: unele mari, tipic radiate cu sterigme
aranjate in doud serii, acoperind aproape
complet vezicula, iar altele mai mici acoperite
numai pe treimea superioard a veziculei cu
sterigme uniseriate (Fig. 5.).
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Fig.5 Aspergillus flavus -ob.40,
monturd in lactofenol-original
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Sterigmele  primare din  capetele
conidiene sunt bine reprezentate. Conidiile sunt

globuloase sau subglobuloase, foarte fin
echinulate.

Aspergillus terreus

Conidioforii au aspect neted, fara

granulatii, cu aspect relativ uniform. Veziculele
au forma de picaturd de apa. Trecerea spre

conidiofor se face bland neexistand o limita neta
de demarcatie intre aceste structuri. Ca o
particularitate, in antitezd cu Aspergillus

versicolor, sterigmele primare sunt repartizate
pand in treimea mijlocie a veziculei avand o
dispozitie sub forma de manunchi, iar vezicula
este mai alungita (Fig.6.).

oud & W -
Fig. 6 Aspergillus terreus-ob.40,
monturd in lactofenol-original

Aspergillus verzicolor

Conidioforii sunt netezi, iar veziculele
sunt ovale. Trecerea de la conidiofor spre
veziculd se face treptat imprimand veziculei, in
ansamblul ei un aspect de ,,picatura de apa”.
Sterigmele primare sunt mai dezvoltate, decat
cele secundare.

Sterigmele primare acoperda vezicula
pana la jonctiunea cu conidioforul formand o
falsa limitdi de demarcatie. In preparatele
montate Tn lactofenol se observa o usoara irizatie
verde - albastra a portiunii terminale la nivelul
veziculei, sterigmelor si conidiilor (Fig.7.).

Ultimele sterigme, de cele mai multe ori,
sunt inclinate spre conidiofor generand un
aspect radiar. Conidiile sunt plasate in lanturi
scurte de 2-3 la capdtul sterigmelor secundare,
avand forma sferica.

Fig.7 Aspergillus verzicolor- ob.40
monturd in lactofenol-original
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Mucor mucedo

Sporangioforii drepti si rigizi, hialini,
translucizi, puternici in culturile tinere, cu
aspect clar, neted. Sporangii sunt lungi, situati
de-a lungul miceliului au culoarea galbena, cu
timpul devin e gri - galbui. Sporangii sunt mici,
si capatd o culoare brund - gélbuie. Columela
este in forma ovald, inalta, usor aplatizatd, cu
peretii de culoarea otelului si un continut de
culoare galben - orange. Sporii au in mod
frecvent o culoare gri gélbuie, hialin de forma
cilindrica pana la ovala (Fig.8.).

De remarcat faptul

ca sporangiul

formeaza o vezicula sferica cu peretii dublii, net
diferita de cea a genului rhizophus, care are
peretii simplii, si in interiorul cireia prezintd o
columela ovald. Intre aceasta si peretele intern
al veziculei se gasesc sporii.

ig.8. Mu'c‘orvmucedo- 0bh.40

F
monturd in lactofenol-original

Absidia corimbifera

Sporangii sunt in forma de para, hialini
la formele tinere, de culoare mai ales gri-
albastrui sau brun. Prezintd columele conice sau
semirotunde uneori cu mici rasfrangeri spre
exterior. Pot prezenta si portiuni de forma
papilard cel mai adesea de culoare inchisa fiind
plasate pe o apofiza lunga si ingusta. La formele
obignuite, pe anumite distante existd un perete
transversal.  Sporii  sunt mici si  fard
particularitati speciale (Fig. 9.).
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Fig. 9. Absidia corimbifera-ob.40,
monturd in lactofenol-original

Rhizophus stolonifer

De la nivelul filamentelor pornesc
rizoizi, radacini ramificate. Conidioforii sunt
neseptati de culoare maroniu inchisa, in culturile
vechi §i se termind cu un sporange cu O
columela care se lasd 1n jos luand aspectul unei
umbrele, cand sporii se scutura (Fig.10).

montura in lactofenol-original

De remarcat faptul ca sporangii sunt de
formd ovald de culoare alba iar cand culturile
devin vechi (5-6 zile) acestia se innegresc.
Columela este lata semirotundd cu o apofiza
groasd in jur. Sporii sunt ovali neregulati cu
aspect vargat.

Ca element de diagnostic microscopic
noi am luat in considerare prezenta rizoizilor,
radacini ramificate de culoare maron (Fig.11.).
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Fig.11. Rhizophus stolonifer-rizoid-OB.40
monturd in lactofenol-original

Aspectul columelei care este ovald la
mucor mucedo si latd, semirotundd la
Rhizophus stolonifer, fiind o alta particularitate
diferentialda. Aspectul veziculei este oval cu
peretii simpli, de culoare maron la Rhizophus
stoilonifer si sferic, globulos, cu peretii dublii la
Mucor mucedo. Avand in vedere ca sunt specii
apartinand aceleasi familii, mucoraceelor, aceste
elemente de diferentiere sunt deosebit de

importante  1n  stabilirea  diagnosticului
microscopic  pentru  Rhizophus  stolonifer
(Fig.12.).

Fig 12. Rhizopus stolonifer-OB.40
-montura in lactofenol-original

4. Concluzii

1. Fungii produc leziuni grave cu localizare
hepato-renald, cerebrald si pancreatica,
dar mai ales pulmonara atat prin toxinele
elaborate cat si prin posibilitatea de a se
dezvolta 1n aceste organe producand
leziuni granulomatoase de tip micotic.

[1]

(2]

3]

[4]

[5]

Stabilirea genului si speciei de fungi se
realizeaza avand 1n vedere caracterele
culturale. Observatiile microscopice dar
mai ales utilizarea unor chei dichotomice
de identificare pentru fiecare gen.
Absidia corimbifera poate creste ca
filamente razlete in culturile de mucor,
formand culturi mixte, in aceleasi
conditii, intrucat face parte impreuna cu
acesta din familia mucoraceelor.
Prezenta rizoizilor este un element
distinctiv pentru genul Rhizophus.
Aspectul veziculei este oval cu peretii
simpli, de culoare maron la Rhizophus
stoilonifer si sferic, globules, cu peretii
dublii la Mucor mucedo.

Aspectul columelei este oval la Mucor
mucedo si lata, semirotunda la
Rhizophus stolonifer.

La genul i specia, aspergillus
verzicolor, conidioforii sunt netezi, iar
veziculele sunt ovale. Trecerea de la
conidiofor spre veziculd se face treptat
imprimand veziculei, in ansamblul ei un
aspect de ,,picatura de apa”.

La genul si specia penicilium expansum,
Conidioforii sunt numerosi, dezvoltati fie
izolat printr-o plaja continug, fie grupati
in fascicule. lar penicilii sunt mari si
alcatuiti din lanturi conidiene ,,ciufulite”,
fiind ramificati asimetric.
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