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Abstract:

Silver and silver-based compounds have been us@tbdhe millenary history of humanity in order
to treat wounds, infections, ulcers and other $&&mons due to their antibacterial, antiviral amdifangal
properties. Though lately researchers have focusaihly on the discovery of new silver-organic
compounds, through which the effects of silver ddu put into evidence, in this review we demonestra
that the use of other forms of silver remains dffec Thus, the metallic form of silver and the riganic
compounds such as silver nitrate has proven tosimale and inexpensive method and to have a rexhbak
therapeutic efficiency in different surgical spétiés: General Surgery, ENT, Gynecology, Urologlgdtic
Surgery, etc. This paper can be considered torbheregraph including the most important principléshe
silver based treatment, its biological mechanisiaction at the molecular level (also in microongams)
and its adverse reactions generated in the hunyn bo
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Scurt istoric n interveniile pentru hernie sau pentru rezolvarea

Argintul a fost adesea folosit in decursufistulelor anale. Angelo Sala, medicchimist de
istoriei milenare a omenirii ca agent terapeutiarigine italiam a descoperit in 1614 importan
Una din primele notifigri dateaz din 2850 i.Hr., nitratului de argint in domeniul medical, respectiv
cand erau prescrise remedii avand in conipoziin tratamentul infgglor si a anumitor afgguni
lor argint. Tn cel mai vechi papirus cunoscut didigestive cum ar fi constigia sau pirozisul. [2,56]
Egiptul antic, Papyrus Ebers, sunt consemnate Studiile mai recente [30] au demonstrat cu
anumite preparate avand la bazgintul, @rora li  certitudine propriétile antiseptice (antibacteriene,
se atribuia o redutahilimportana terapeutid. antiviralesi antifungice) ale argintului, proprigt
Alte scrieri stivechi In care erau mgonate care au stat la baza &ne si utilizarii
practici medicale avand la Bazrgintul sunt pansamentelor impregnate cu argint. In prezent
Codul lui Hammurabi din Mesopotamia sau textudxisé numeroase tipuri de pansamente cu argint
medical accadian Sakikku. Tn anul 460 7.Hrytilizate in managementul arsuriloragilor sau
Herodot, Tn timpul #@atoriilor sale in Egipt, ulcerelor cronice ca opne simpd si viabila de
consemnedz de asemenea anumite indica tratament. Camutul de argint al acestor
referitoare la apligile argintului. Exisi dovezi pansamente este cuprins intre < 10 mg/100scm
ca in anul 980, Avicenna folosea pilitura de argirt 100mg/ cm[4, 29, 30, 32, 33, 47]
mai ales In patologii cardiace sau respiratorii, da  In prezent, argintul este utilizat in domeniul
si ca agent de purificare sangiinParacelsus medical sub forma unui invglide protege al
(1520) utiliza argintul ca agent terapeutic local funor materiale sanitare, cum ar fi cateterele venoa
tratamentul gigilor, bazandu-se pe efectuius se argintate, protezele valvulare, acele chirurgi-
caustic. Ambroise Pare (1517-1590) a folosdale, sondele urinare, etc. Dintre toate spegialit
argintul pentru optimizarea rezultatelor iragile tile chirurgicale, chirurgia cardio-vasculdyenefi-
suturate, inial rezolvand chirurgical pbile ciaz cel mai mult de virttile argintului in contro-
faciale prin aplicarea clipsurilor de argint, iaaim lul infectiilor asociate dispozitivelor speciale de
tarziu folosind fire de sutanmpregnate cu argint protezare (valve, inele protetice, catetere), ptdre
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cu efect limitat, ing Utilizarea sondelor urinare oferind astfel o activitate antimicrobi&susinuta
impregnate cu argint [36] Th scopul diminu pe o perioadlrelativ lungi de timp, de aproximativ
riscului de infegi iatrogene sau nosocomiale post zile. [4, 23, 27, 41] Acestui din u#nfapt i se
sondare urinar de lung dura sau dup datoreai si utilizarea Ag ca agent profilacticsi
prostatectomie aimas n stadiul de dezideratdnc uneori, chiar terapeutic) util pentru prevenirea
nu foarte bine argumentat, in ciuda progreseloolonizirii plagilor cu microorganisme care ar
recente in domeniul biotehnologiei. Studiile reeenputea Tmpiedica vindecarea, argintul avand un
au demonstrat faptulacaceste catetere urinarespectru larg antimicrobian care cuprinde peste 150
acoperite cu aliaj de argint nu reduc semnificatsle germeni gram negatisi gram pozitivi, printre
riscul de infegi ale tractului urinar, mai mult, caresi Staphilococcus Aureus meticilinorezistent
costul lor este foarte ridicat comparativ cu stexddeMRSA si Enterococii vancomicinorezistgr/RC.
urinare ohgnuite. [7, 8, 15, 20, 30, 36, 39, 48, 52] [35, 58] Utilizarea Tn cadrul pansamentelor a
argintului ionic in scop antibiotic este Tncurajgit

Rolul argintului metalic in chirurgie de slaba sa toxicitate pentru macroorganisme,

Efecte pozitive unanim recunosciut[4, 30]

Ca orice metal, argintul este inert in formele b) agiunea antiinflamatorie care a fost certi-
sale non-ionizate, neavand capacitatea de fieati de secolesi demonstrdi histologic, mani-
reagiona in contact cuesuturile vii. In acest festandu-se prin sderea eritemului, a edemukii
context, argintul nu prezihagiune biocid. a duratei de vindecare. Aceste proptieainti-

In forma lui ionici, Ag" are Ing calititi  inflamatorii depind insde modul de administrare,
care 1i determilsi efectele biologice. lonizareade durata adminigini si de concentnga ionilor de
argintului metalic se realizeain contact cu apa argint. Explicgéia reducerii inflamgei prin agiunea
sau cu lichidele dimesuturi, prin eliberarea Ag ionilor de Ag poate fi asociét cu modularea

forma sub care argintukiiexerci: metaloproteinazelor matriciale. [4,30,51,58]
a) agiunea antimicrobiaf) care este realizat
chiar si in concentrsi scizute (1ppm), prin Efecte negative

interagiunea cu membranele celulare bacteriene  Rezistea microbiad la argint, dei
sau fungice. Agunea antimicrobiaha argintului extrem de rat, este cunoscéitca manifestandu-
sau a compilor pe baZz de argint este se sub douforme: anularea contactului ionilor
propotionak cu nunarul de ioni de argint bioactivi de argint cu lichidul intracelular prin blocarea
eliberai. Deoarece la inceput singuratiope de lor sub fornd unor complexe intracelulare sau
utilizare a argintului metalic Tn scop medical atfo eliminarea din celula microorganismului
includerea lui in produse medicale sub forma lfblosind sisteme celulare de eflux.

macroscopig, efectele produse erau de #nic Cresterea timpului de vindecare a leziunilor
intensitate biologi&c datorit lentorii cu care se in cazul utilizrii agenilor antimicrobieni cu
olxinea ionizarea. Argumentulac gradul de coninut de argint a fost obserdatclinic n
ionizare a argintului metalic este direct prajomal anumite cazuri, fiind explicat prin intarzierea
cu aria suprafei metalice expuse lichidian aeliminarii tesuturilor necrotice datokiinfluentarii
condus la necesitatea folosirii de argint metalic hegative a coloniizii cu microorganisme, fie prin
forme din ce in ce mai divizate mecanic (pifitur intarzierea, fie prin lipsa acesteia.

pulberi). Acest fapt a determinaii eforturi Riscurile toxice sunt deute, cu exceja
constante n dirgia dezvolirii nanochimiei, cu apartiei lor la persoanele cu sensibilitate la argint.
scopul declarat de a facilita prodacde particule Complicaii aparute prin depunere tisukar

microfine de argint cu o "solubilitatesi eliberare de argint au fost raportate rar in literatura de
de ioni de argint (70-100 ppm) cat mai mari. Astfespecialitate si pot include toxicitate rena|
pansamentele cu cogmut ridicat de AJ isi hepati@, cerebral, medulai cu leucopenie
manifesi efectul datorit unor caracteristici, printre secundat sau celulat locak. [18, 32, 34]

care esgrale sunt aunea rapid antimicrobiag Raspunsurile alergice la argint au fost
(care se manifestduga maxim 30 min.) asupra uneori observate, la un procent mic de pacien
leziunilor tisulare la nivelul @ora sunt aplicatgl  tratgi cu azotat de argint topic.

capacitatea de abs@eha exsudatelor de la nivelul a) Toxicitatea renaldirect indusi de argint
plagilor. Eliberarea argintului ionic se face gradua fost confirmat in urma evalérii parametrilor
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argintului ionic in sadngg urina. Studii recente au
aratat ci la paciefi cu arsuri acoperind >60% din
suprafga corporal aflai sub tratament specific cu
SSD pe o perioad indelungat, concentrgile

argintului in séngsai urina sunt foarte crescute, -

concentr@a argintului in sange putand gt la
300 pg/L, iar in uriéa intre 100-400ug/L. Argyria
poate fi rareori obsenatin acest context. La
pacieni cu boad renaf in ultimul stadiu, argyria a
fost asociat cu concentr@ crescute ale argintului
n sangssi deteriorarea statusului mental. Nivelul

argintului in sange, de aproximativ 291ug/L, este

corelat cu crgerea masiv a nivelului du si la
nivel cerebral (aproximativ 617,3 ngkg) la nivel
cerebelos (aproximativ 823,7 ng/qg).

b) Leucopenia secundaindugi de argint
a fost documentat ca urmare a aplicii
prelungite a sulfadiazinei de arggitar putea fi
secundat toxicititii medulare a A[6, 28, 30]

c)Toxicitatea celuldr in structurile tisu-
lare ale macroorganismului

al adiunii biocide a Ag dovedite prin efectul
celular antimicrobian. [34, 54, 55, 58, 59]

Rolul argintului din combingiile chimice
n chirurgie

Compuii pe baz de argint au fost folagiin
decursul istoriei milenare a umdigit pentru trata-
mentul phgilor, a infegilor tegumentare, a ulce-
relorsi a altor leziuni tequmentare, daténiroprie-
tatilor lor antibacteriene, antivirakgantifungice.

Compuii pe baz de argint pot fi, Tn
functie de natura lor chimic anorganici sau
organici. [2]

Compusii anorganici ai argintului
1. Azotatul de argint (Ag NO3) este cel

este un alt efect
secundar de luat Tn calcul in contextul cunoscut

riscul de leziuni corozive conjunctivalg
corneene. Acest risc a fost anulat in prezent
prin inlocuirea soltiei de AgNQ cu alte
antibiotice (Eritromicina, Tetraciclina).[55]
efectul coroziv celular asupra celulelor
tegumentare atipice sau traumatizate, la nivelul
carora coaguleaz proteinele si formeaz
pelicula specifis de albuminat de argint.
Tratamentul dermatologic al verucilor palmare
sau plantargi a altor leziuni tegumentare prin
aplicaii locale cu baghete solide de AgNO3
75%, sau pansamente cu nitrat de argint, este
de notorietate [55, 59]. Tratamentul
granuloamelor ombilicale de dimensiuni mici
poate fi ficut, de asemenea, cu Ag NJ5%
sub fornd de baghete solide. Rezultatele sunt
foarte bune, chiar dacsunt necesare uneori
mai multe aplicaéi locale in sedine diferite.
[42] Tratamentul prin cauterizare a chistelor
genitale Bartholin este simit de rezultatele
unui studiu recent, care atat particulele de
argint gtrund in interiorul chistulugi produc
evacuarea lui dap48h. [60] Cauterizarea
fistulelor anale complicate sau a fisurilor anale
cu nitrat de argint este considérai nou
metodi de tratament simfl sigué si noninva-
ziva cu recurete si complicaii chirurgicale
reduse. Tehnica co#stin identificarea si
excizia fistuleisi cauterizarea chimiccu nitrat

de argint sub forth de baghete 2x2 mm.
Baghetele de nitrat de argint sunttjporatesi
aplicate pentru aproximativ 2-3 minute 1in
profunzimea zonei de sangerare de la nivelul
careia s-a indeptat fistula. Se practic
debridareaesutului de granuie cu o chiuret

si se spal plaga cu 20-30 ml apsalira, plaga
fiind lasat la vindecare spontamlac nu deg-
seste 5 cm, in caz contrar suturandu-seigar

mai important compus anorganic, caracterizat in scopul favoriarii vindecirii secundare, prin

de un larg spectru de utilizare medical

determinat de proprigile sale biologice. Fiind -
un element oligodinamic activ (cu efecte

remarcabile chiarsi in cantititi foarte mici)

[59], AgNO3 este cunoscut in principal pentru:

— efectul antibiotic local (antibacterian
bactericid sau bacteriostatic,
antifungic), curativ sau profilactic. Tacde
la sfasitul secolului al IX-lea azotatul de
argint a fost folosit sub forinde soltgie cu
concentrge 1% pentru profilaxia infetlor
gonococice ale nou asctilor cu mame
diagnosticate cu gonoree, chiar @laxista

antiviral,

sciderea perioadei de timp necesare.[3]

efectul astringent remarcabil, care permite
folosirea Iui in scop hemostatic la nivelul
mucoaselor bucal nazai, vaginai. Desi
AgNO3 dh rezultate bune chiagi in cazul
unor hemoragii viguroase (de exemplu in
tratamentul epistaxisului), acesta nu trebuie
sa fie utilizat Tn mod ohlinuit pentru a opri
orice sangerare minar Cauterizarea nazal
este 0 metad comurd de tratament a
epistaxisului. Aceast tehnia@ consi 1in
aplicarea local a baghetelor cu nitrat de
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argint 75% sau 95%. Eficigambaghetelor cu catsi imunostimulatoare in vivo.[22]
nitrat de argint 75% s-a dovedit maxita 2 2. Alti compyi anorganici pe bdiz de
siptamani du@ aplicare. [14] argint au fost folosi in medicira la fabricarea
- efectul asociat coroziv-astringent permit€ateterelor urinare in scopulaslerii importante
utilizarea Iui postoperator n ginecologiea riscului de infege a tractului urinar, fapt
Nitratul de argint 75% sub forinde baghete nedemonstrat fricstiintific, in ciuda unui cost
este aplicat fie pe suprade de la nivelul mult mai ridicat faa de alte sonde cu acgea
mucoasei vaginale sau a colului uterin cai@trebuinare. [54, 57]
dezvolt tesut de granulee in excesi care are
tendina de a incetini vindecarea, fie post Compusii organici ai argintului
recoltare detesut bioptic,tindnd seama ac Majoritatea substaelor pe baz de argint
nitratul de argint este causticare rol hemos- utilizate Tn medicia sunt combingi ale
tatic la nivelul zonei de biopsie. [44, 47, 60] argintului cu compgi organici. Spectrul
- efectul curativ sau profilactic a fost pus irnedical de interes este unul foarte larg, de la
evidena si in evoluia cariilor dentare, tratamentul ggilor, pari la cel al arsurilor, al
permiand utilizarea n stomatologie aulcerelor de gamis.a.m.d.
nitratului de argint Tn scopul asiguii 1. Sulfadiazina argentic(SSD) este un
igienei bucale, a tratamentulsii preveniei  compus chimic cu structurorganié oltinut in
infectiilor, a gingivitei, a pioreeji halitozei urma reagei intre sulfadiazina sodicsi nitratul
(respiraie urat mirositoare). Solile de de argint, combinand astfel efectul antibacterlan a
nitrat de argint pentru uz stomatologic surulfonamidelor cu rolul inhibitor al nitratului de
0,05 N (8,495+0,0001g nitrat de argin@rgint asupra dezvalii microorganismelor. SSD
diluat in 1 L de ap distilati) si 0,1 N se prezint sub forma unei creme cu uz local
(16990+0,0001g nitrat de argint diluat in 1 [(Dermazine, Flamazine, Silvadene) fioand 1-
de ap distilat) si sunt preparate prin 2% argint sau sub fordnde pansamente cu
mixare intre 6 si 10 minute.[17,45] eliberare prelungitde argint. [4, 24] Cremele cu
Unii cercetitori au imaginasi posibilitatea sulfadiazia argenti@ sunt folosite ca aplica
asocierii la nitratul de argini a altor substae locale atat in tratamentul arsurilorin profilaxia
caracterizate de efecte suplimentare care, la rantiieciei in arsug, catsi in tratamentul ulcerelor
lor, si le optimizeze pe cele caracteristice AgNO3le gamB, a phgilor infectate sau a defectelor
Astfel, n absera incompatibilitilor  tegumentare de dimensiuni mici, realizand mediul
farmaceutice, nitratul de argint poate fi combindaropice de cicatrizarg vindecare. Spre deosebire
cu o alte serie de substarin vederea cgterii  de nitratul de argint, care eliber@aintreaga
eficientei tratamentului. cantitate de argint la niveluesuturilor dintr-o
Hadarsi colab. au realizat o combitia a da#, sulfadiazina argentic are o eliberare
AgNO3 cu mentolul, o substginfira efecte graduai a particulelor argentice la nivel tisular pe
antibicrobiene, dar cu efect de anestezic loc&,perioad indelungat de timp, de panla 7 zile.
cunoscut pentru efectul de &dere a Din acest motiv activitatea antimicrobian
temperaturii locale §cire prin evaporare), prelungi si continui a SSD este de preferat n
combinaie care poate is diminueze durerea anumite situgi. [4,19,21,24]

asocial senzgei de arsur produse de efectul 2. Alantoinatul argentic de zinc este
coroziv al nitratului de argint. [16] cunoscut sub numele de AZAC, fiind un

Katzner si colab. au imaginat o compus rezultat in urma combin argintului
combinaie a nitratului de argint cg-glucan-ul, (efect antibacterian) cu zincul (cu rol important
un agent imunomodulator cu rol in activaredn vindecarea pbilor) si alantoina argentic
sistemului imun. Chiar décera de gteptat ce8- (care  stimuleaz debridarea autolitic a
glucan-ul 4 induai proliferare bacteriar; tesuturilor moartesi regenerarea acestora).
studiile in vitro au demonstrat @cest compus Cortinutul de argint este de 1-2%. [25, 40, 55]
nu Tmpiedi@ activitatea bactericida nitratului, 3. Zeolitul de argint este, de asemenea, un
astfel ncat se preconizéazci aceast compus al argintului frecvent utilizat. Acesta se

compoziie va avea atat efecte antimicrobiengrezint ca structuf sub forma unei matrici
poroase de sodiu-alumino-salicilat care are
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capacitatea de a fixa o mare cantitate de argmt dungilor. Substarele de baz sunt clorhexidin
forma ionica la nivelul microporilor. lonii digluconat 0,2%si sulfadiaziri argentid@ 1%.
argentici sunt elibeta de la nivelul matricei Concentrai mai mari de clorhexidify de 4%, se
poroase de zeolit prin schimbul cu antircationi  folosesc la #unurile de baie terapeutipentru
astfel cantitatea argenticeliberali este direct arsi, cu efecte foarte bune asupra bacteriilor, cu
propotionak cu cantitatea de cationi din sidu precdere asupra stafilococului auriu. Efectul
Concentraa minima cu rol inhibitor in cazul clorhexidinei este stiaut si completat de efectul
zeolitului de argint este de la 256-2048ug/ml caentibacterian al sulfonamidelor din sulfadiazina
corespunde unei concenirale 4,8 - 38,4ug/ml argenti@ si rolul inhibitor al nitratului de argint
argint ionic, Ad. Desi in prezent este utilizat mai asupra dezvaitii microorganismelor. [12, 38]
ales pentru fabricarea materialelor cu uz 7. Nitratul de ceriumgi Ag-SSD formeaz o
stomatologic, cerc#torii considei zeolitul de combinaie in cadrul &reia cele dofusubstate au
argint un compus inovator in viitor pentru chirurefecte sinergice, cu activitate superioain
gie, deoarece este creditat cu reducerea la minirprafilaxia arsurilor de grad moderat da sever.
toxicitatii argintului asupraesuturilor vii. [58] in urma unei analize amunite a studiilor din

4. Dextranul nitrat de argint este un compugeratura de specialitate [13], s-a concluziorat ¢
organic al argintului aimut in urma combiirii aceast combinaie reduce mortalitatea si
nitratului de argint cu nitratul de kaliu, dextrgin morbiditatea in arsurile severe, atunci cand excizi
ap distilati. Combinzia este folosit Tn si grefarea precoce nu sunt posibile. Totddat
ginecologie ca un tratament ieftin, simplu, sigur iconstatat & deoarece nitratul de cerium prezint
abordarea menoragiilor post ai#aendometrial, proprietiti anti-microbiene minime, beneficiul
cu rezultate excelente. Gamecanism de @icne, utilizarii sale este dat in principal de tiaoea
nitratul de argint goneaa la nivelul zonelor care asupra escarelor, nitratul de cerium legandu-se de
prezink sangeiri prin efectul du causticsi complexul lipo-proteic produs in urma injuriei
hemostatic, rolul dextranului find acela de #&rmice (cauza principal a imunosupresiei
amplifica omogenitatea stabilitatea particulelor apirute la agi), pentru ca ulterior & denatureze
de argint. Doza necedagste de aproximativ 500acest complex, prevenind astfel imunosupresia.
mg pentru o paciemtde 50 de kg, amerea [9] Pansamentele cu cerium sunt utilizate mai ales
compusului constand in dizolvarea a 10 g nitrat @ cadrul centrelor medicale din Marea Britanie,
argint 75%, nitrat de potasiu 25806159 Dextran unde s-a observat @plicarea acestora are efect
70 in 10 ml ap distilati. Dupi omogenizare se chelator asupra progilor toxici rezultai in urma
ohtine o pagt care este elibetaprin cervix cu o arsurii, cu efect demonstrat in reducerea semni-
seringt sub monitorizare fluoroscopic crema ficativa a ratei de apaie a sindromului de
fiind indegrtati de la nivelul zonei de apliga raspuns inflamator sistemic la padercu arsuri
dupi 8 minute prin sfdare cu soltie salir.[43] grave din punct de vedere aknmii suprafeei

5. Proteinatul de argint (Argyrol) esteafectate. [11]
obtinut in urma combirii nitratului de argint cu

hidroxidul de natriusi gelatira, cortindand 20% Mecanismul biologic de adune al
argint coloidal asociat cu vitelina (prot&in argintului
prezeni in gilbenyul de ou).[55] Argyrolul se Una din primelginte ale ionului argentic

utilizeazi n solui cu uz oftalmic pentru Ag®, in special in concentiamici pare 4 fie
tratamentul conjunctivitei sau sub farmde Na'-translocat NADH: sistemul ubiquingn
gelatiri cu uz intern ca supliment egehmineral. oxidoreductaz. Argintul are capacitatea de a se
6. Clorhexidin-SSD este utilizat la cateterelasocia sau a adera la nivelul peretelui celular, la
venoase, reducdnd semnificativ incigen nivelul citoplasmei sau al membranei. Chiar
infectiilor  postcateterizare prin efecteleun nivel sé@zut de argint poate determina
antibacteriene ale comglor din structura colapsul protonilor de la nivelul membranei
proprie. Clorhexidina este un antiseptic detedec bacteriene, eliberarea masivle protoni prin
datorig afinitati sale Tn raport cu membranamembrana celulardeterminéand inial denergi-
celulas a microorganismelor. in futie de zarea complétsi ulterior moartea bacteriei.
concentrge  poate fi  bactericdl sau lonul de argint intergoneaz cu
bacteriostatit aaionand asupra germenilogi proteinele care indrin structura bacteriei deter-
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minand denaturarea expresiei proteice. Efectatgintului a fost propus de Klueh et al (2000).
este acela de condensare al ADN, distruger@éaoria care étla baza asocierii cu ADN-ul se
peretelui celular bacteriansi formarea bazeaz pe faptul @ ionul de argint ptrunde in
aglomedrilor de argint (granule argentice). celuh si se intercaleaz intre purine si
Recent a fost feles mecanismul prin carepirimidine, perturband legurile de hidrogen
ionul de argint, in mod succesiv, deterinindintre cele do#i lanuri antiparalele si
inactivarea protef; inhibd cresterea bacteriesi determindand  denaturarea  moleculei  de
determid moartea acesteia. Atomul de argint SADN[26]. lonul de argint ptrunde n interiorul
fixeazi la nivelul grugrii tiol (-SH) care intd in celulei bacteriene cu ajutorul proteinelor carrier
structura enzimelorsi determih dezactivarea transmembranare care transporin mod
acestora. Formele stabile de argint S-Ag se fikeaabisnuit aki ioni prin peretele celular. S-a
la nivelul compsilor din membrana celularcare demonstrat faptul & proteina CopB-ATP-aza
cortin in structura lor gruparea tiol (-SH), congpu transmembranar prezend in  structura
implicati in generarea energiilor transmembranaenterococului are capacitatea de a transporta
si In transportul ionilor[26]. Se crede de asemenéanii de argint, dg functia sa este de transportor
ca argintul poate participa la resle de oxidare pentru ionii de cupru[50]. Acest lucru dovete
catalitica cu ohinerea legturilor disulfide. Argintul faptul & exis& o multitudine de modaliti prin
determia acest proces catalizdnd mgacintre care argintul regeste s trea@ prin membrana
moleculele de oxigen din celula bactefiagi celulat in interiorul celulei, chiar dac nu
atomul de hidrogen de la nivelul gamptiol (-SH). exisi  proteine  carrier transmembranare
in urma reatiei rezuli apasi doui grupiri tiol specifice transportului ionilor de argint.
legate una de cealalprin ledituri disulfide[10]. Intr-un sistem biologic complex, spre
Catalizarea acestui proces detetimiprobabil exemplu o plag compuii pe baz de argint pot
schimbarea configutidor enzimelor celularesi elibera ca nivel maxim de Ag ionic aproximativ
totodali afectarea funei lor. Catalizarea regei 1mg/ml, peste acest nivel ionii argentici
cu formarea legjurilor disulfide poate determinaformeaz complexe cu anionii asemenea
modificarea structurala proteinelosi a enzimelor clorurilor rezultdnd &wuri slab solubile si
cheie, ca de exemplu a celor necesare in procesalctive. Clorurile prezente in exsudatuglor
de respirae celula#[10]. Denaturarea protéic cronice sau acute deterriiwiabilitatea ionilor
determinat de tratamentul cu argint apare cargentici. In mediul extern Ag+ formeaz
preponderei la proteinele cu func foarte legaturi puternice la nivelul supraf@ celulare
importante pentru viabilitatea celulabacteria, bacteriene determinand adesea un efect toxic
cum ar fi, de exemplu: prin inhibarea latului respirator bacterian.
- succinil-CoA-sintetaza, enziim ce este Compuii pe baz de argint, organici sau
implicata Tn ciclul Krebs al acizilor anorganici distrug bacteriile, fungii patogenii
carboxilici care catalizeaz conversia virali la concentréi de la 10-9si pani la

succinil-CoA- in succinat, in timp Ceconcentrdi de 10-6 M.[4,30,58]
fosforileaz ADP pentru a produce ATP; |

~ fructozo-bifosfonat ~ aldolaza, ~ enzim Efecte adversesi contraindicatii ale
implicati Tn glicoliza, care catalizeaz

~_argintului

frfocg&ﬂaézareagguCﬁ)czeorjlaz'ﬁi';%s_go_?gf A n Efectele adverse ale conyilor organici
P y ae 9 *sau anorganici care c@m argint pot fi

dihidroxiacetonfosfat [49]; lasificate 1n dogi cat
— MalK, proteiri asociai membranei citoplas- clasiticate in doal categoril.
1. Efecte adverse locale:

matice implicat in transportul maltozei. [5] - ) .
Tntr-un fel sau altul, toate aceste proteine ay  Ardyria este produsia nivelul organismelor
un rol foarte important in producerea de AFP Vil Prin ut'llllzarea repetéta compsilor cu argint
implicit de energie pentru celula bactefian " aplicaii locale. Aceasta poate determina o
Modificarea structurala oricirei expresii proteice acumulare a acestui compus la nivel tegumentar

din cele expuse mai sus poate determina afectaff@ud prin colorarea pielii in albastru sau gri
fundiei acesteiai totodat moartea. innegrirea sa ultericdexpunerii la lumina solar

Alt mecanism antimicrobian posibil alArgyria locah este in general ireversigilsingura
metodi pentru a diminua efectul cosmetic
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nephcut este evitarea expunerii la soare sau  Noi orizonturi in utilizarea argintului in
tratamentul cu laser sub anestezie, fiind chirurgie
procedud foarte durerods Argyria tegumentar Dezvoltarea rapid in ultimii ani a nano-
locak poate disfrea uneori la 2-3aptamani, in  tehnologiei in domeniul biomedical, a permis
urma unor sari repetate a zonelor afectate. Irpunerea in evidgiha importafei mereu in crgere
urma utilizirii picaturilor oftalmice pe baz a nanoparticulelor de argint in pretiansi
argenti@ poate 8 apaé acumularea de particuletratamentul anumitor afgeni  chirurgicale.
argentice la nivel ocular (denuhitargyroza), Aspectul general al nano-particulelor de argirg est
pentru a &ror indefrtare se poate iti@ un caracterizat de inmea lor redus (1-100nm), care
tratament similar cu laser. In stomatologiastfel asigur o suprafgi mult mai mare pentru
utilizarea argintului poate determina itita particuk si implicit o amplificare a efectelor
pulpare, colorarea speciidn gri sau in albastru acesteia. Prin dimensiunea retlug nano-
inchis a dentiei. [31, 54, 55, 58] particulelor potetialul de penetrare al particulelor

Efectul caustic — in concentiiaridicate de argint se augmentéaz in acest mod
(75-95%), preparatele pe kaze argint pot contribuind la 0 mai bunmanifestare a proprie/-
determina arsuri, la nivelul zonelor pe care sutidtilor antibacteriene, antifungice, antiviralg
aplicate, mucoase sau tegument. Arsurilentinflamatorii ale argintului. In sfera chirur-
corneene sau conjunctivale potaega si la gicak, in scop profilactic, in vederea pretien
concentrdi scazute de nitrat de argint (1-2%). infeciilor bacteriene si reducerea aspunsului

2. Efecte adverse generale: antiinflamator, nanoparticulele de argint sunt

Argyria generalizdt este caracterizatde folosite ca strat de acoperire a protezelor vateula
apartia fenomenelor de toxicitate celdar cardiace, a celor de uz ortopegliclentar, dagi a
hiponatremie consecutivblocirii sodiului celular, cateterelor venoase centralesi sondelor
dar si cazuri de methemogobinemie (prirendotraheale. in scop curativ nanoparticulele de
reducerea nitratului la nitf), urmare a aplirii  argint sunt cel mai frecvent utilizate Tn apfica
compyilor cu argint pe suprafe mari, in sub forni de pansamente, pentru tratarea
concentrai de 0,5-1%, sau mai mari. De aceea, ldiverselor pigi existente Tn cadrul ulcerelor
aplicarea local de nitrat de argint se impunecronice, arsurilor, pemphigus-ului, necrolizelor
monitorizarea hidro-electroliticstrick. [12] Au epidermale toxice, etc. S-a demonstrat, prin
fost raportate, de asemenea, cazuri de intogicacompargde cu produsele ce au in compotaelor
generalizat cu argint in urma ingéni formei argint organic, faptul & preparatele cu
coloidale, care a generat multiple detefmin nanoparticule de argint posed serie de avantaje:
secundarai serioase compli¢cé renale, hepatice efect antiinflamator mai accentuat, scurtarea
sau neurologice. Ingestia de nitrat de argitimpului de vindecarei o calitate net supericaa
determid dureri abdominale puternicesi cicatricilor rezultate. [37,46]
gastroenterite. Doza lefakstimai de nitrat de Desi Tn ultima perioad cerceitorii au pus
argint pur este intre 2-10 g, aproximativ 1/3-Accentul mai ales pe descoperirea de noi ceimpu
lingurite. [30, 31, 54, 55, 58] organici prin intermediul@ora efectele argintului

s fie realizate, un compus anorganic extrem de

Contraindicatii ale utilizarii argintului ~ cunoscut, reprezentat de nitratul de argint, a
n chirurgie revenit Tn prim planul terapiei unei patologii

Contraindicgiile acestor compii sunt extrem de grave, aceea a arsurilor termice. in
putine, vizand in primul rand paciginalergici la prezent, avantajele acestei noi aliorttrapeutice
argintsi la derivatele acestuia. Este obligatoriu caunt cunoscute, dar nu pe depliriidemonstrate.
orice compus cu argint sau argintul metafidis Acesta estesi motivul pentru care, de existi
utilizate cu precate la pacientele iscinate sau dovada unei preocap mai vechi privind rolul
care alpteas, administrandu-se cu atensi la nitratului de argint in practica cliic a
pacienii care urmeaz tratament cu unele tratamentului arsurilor, [1] am considerat
medicamente cum ar fi tiroxingi anumite obligatorie infierea unei cercéti experimentale
antibiotice, pentru L argintul coloidal are pe animale de laborator. Realizarea prezentei
capacitatea de a intef@ma cu acestea, analize comparativ-holistice asupra rolului de
reducandu-le astfel absdaieb [58, 59] pari Th prezent a argintului in practica

27



Referat general

IMB. nr. 2-2015

chirurgicah reprezind prima etap in dezvoltarea
designului acestei dirgicde cercetare.
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