S.POLIEDRE

5.1.GENERALITATI

Poliedrele sunt corpuri geometrice marginite de fete poligonale plane.
Intersectia a doua fete determina o muchie a poliedrului, iar intersectia a cel putin trei
fete determina un vdrf al poliedrului.

Poliedrele pot fi regulate sau neregulate in functie de poligoanele de care sunt
marginite.

Poliedrele regulate au toate fetele poligoane regulate egale si unghiurile
diedre egale intre ele.Acestea sunt:

tetraedrul (fig.5.1 a)
hexaedrul sau cubul (fig.5.1 b)
octaedrul (fig.5.1 c)
dodecaedrul (fig.5.1 d)
icosaedrul (fig.5.1 e)

YVVVVY

Fig.5.1
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Poliedrele neregulate frecvent intalnite sunt prisma si piramida .

Prisma este poliedrul ale carui muchii sunt paralele si bazele sunt egale intre
ele si paralele. Dacda muchiile sunt perpendiculare pe planul bazei, prisma este
dreapta (fig.5.2) iar dacd sunt Iinclinate fatd de planul bazei, prisma este oblicd
(fig.5.3).
Fetele laterale ale prismei sunt patrulatere (paralelograme sau dreptunghiuri).

M,
NW

= = J

Fig.5.2 Fig.5.3
Piramida este poliedrul ale carui muchii laterale sunt concurente ntr-un
punct numit varf, iar baza este un poligon .
Fetele laterale ale piramidei sunt triunghiuri. Daca varful piramidei se
proiecteaza in centru bazei, piramida este dreaptd (fig.5.4); in caz contrar, este oblica
(fig.5.5).
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Un poliedru poate fi comvex,daca este situat de aceiasi parte a planului

oricareia din fete sau concav,daca este intersectat de planele fetelor sale.

Poliedrele se reprezinta in epura prin proiectiile varfurilor si muchiilor.
Deoarece poliedrele sunt considerate corpuri opace muchiile vizibile se

reprezinta cu linie groasa continua iar cele acoperite se reprezintd cu linie intrerupta.

Vizibilitatea muchiilor in epura, se determina respectand urmatoarele reguli

generale :

e conturul aparent este intotdeauna vizibil;

e muchie sau o fata care contine un punct vizibil ce nu apartine conturului
aparent, este vizibila; astfel in fig.5.4, proiectiile orizontale ale
muchiilor /4V/, /BV/ s1 /CV/ sunt vizibile intrucat contin proiectia

orizontald v a varfului V, vizibila pe planul /H] de proiectie;

e dacd proiectiile a doud muchii ce nu se intersecteaza in spatiu sunt
concurente, atunci una din acestea este vizibild si cealaltd nevizibila
(in fig.5.3, proiectia verticala a muchiei /M R, /, respectiv a muchiei

INN, 1);

e dacd doud fete se intersecteazd dupa o muchie ce apartine conturului
aparent, atunci una din fete este vizibila si cealalta nevizibila (fig.5.2,

muchia /m’m ’/ sifetele [m’m v 'r] -vizibila, respectiv

[m’m,’n 'n7- nevizibild);

e dacd muchia nu apartine conturului aparent, atunci ambele fete sunt
vizibile (fig.5.2, muchia /r’r,’/ si fetele fm’m v '¥’] si [r'r,’p,'p’])

sau ambele nevizibile (fig. 5.2, muchia/n’n,’/si fetelefm’m 'n, 'n’]

sifn’n,’p,'p’l);

e daca un varf ce nu apartine conturului aparent este vizibil, atunci toate
muchiile care converg in acel varf sunt vizibile (fig.5.3, varful v’ si
muchiile /a’b’/, /b’ c’/, Ib” b;” /), iar daca acel varf este nevizibil,

atunci si muchiile care converg in el sunt, de asemenea, nevizibile

(fig. 5.2), varful r “si muchiile /m ’r "/, /¥, 'p, ", [ ¥,'¥" /).

Un punct de pe suprafata unui poliedru apartine unei drepte de pe fata

acestuia.

5.1.1. Sectiuni prin poliedre

Sectionand un poliedru convex cu un plan se obtine un poligon convex;laturile
poligonului rezultd din intersectia planului de sectiune cu fetele poliedrului, iar
varfurile acestuia rezultd din intersectia planului de sectiune cu muchiile
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poliedrului.Deci pentru detreminarea sectiunii unui poliedru cu un plan se pot utiliza-
in general doud metode:
1. -determinarea poligonului de sectiune prin varfuri,
2. -determinarea poligonului de sectiune prin laturi.
Prin sectionarea unui poliedru cu un plan proiectant, proiectia poligonului de
sectiune rezultat, apartine urmei planului de sectiune pe care planul proiectant este
perpendicular (fig.5.6 si fig. 5.7).

X a b c P 0
- 1
n
m/
@ q by ¢
Fig.5.6 Fig.5.7

5.1.2. Desfasurarea poliedrelor

Prin desfasurarea unui poliedru toate fetele sale sunt aduse in acelati plan;
figura plana poligonald obtinuta se numeste desfasurata sau transformatdi prin
desfasurare; Trasarea desfdsurater atdt pentru prisma cat si pentru piramida
presupune cunoasterea adevaratei marimi a bazelor poliedrelor desfasurate si a
muchiilor si fetelor laterale.
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a. Desfasurarea unei prisme.
Fie trunchiul de prisma dreapta [MNPM N P ] ale carei muchii laterale sunt

perpendiculare pe planul bazei (fig.5.8). Desfasurand prisma dupa muchia /M M, / si

asezand fetele laterale in acelasi plan, se obtine un sir de poligoane ale caror laturi

sunt muchiile prismei: /MM, /=/M M /;

/NN /=/NN,/; /PP, /=/PP, I  IMN/=IMN,k/; INP/=/N/P, /| IPM/=IPM, /.
Muchiile laterale fiind paralele intre ele, raman paralele s1 in desfasurata.

Deoarece muchiile laterale sunt perpendiculare pe baza, transformata prin desfasurare
a bazei este o linie dreapta. Considerand ca /AB/c/NNjPPJ si transformata

/AB,/c[ NN, P, P, atunci /AB/= /A B, /, iar unghiurile pe care /AB/ le face cu

muchiile laterale, & si (5 , se pastreazd in desfasuratid. Prin urmare, se poate
concluziona:
e - 0 sectiune normald printr-o prismd se transforma, prin desfasurare,
intr-o linie dreapta;
e - 0 dreaptd si transformata ei, prin desfdsurare, taie muchiile prismei
sub aceleasi unghiuri;

e -0 linie pe suprafata unui poliedru are aceeasi lungime cu transformata
ei prin desfasurare

N, Mig Nig Mig
Pro
o A
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!
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NEY NP IEINP[ [Py Mo |Z[PM|

Fig.5.8
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a. Desfasurarea unei piramide.

Fetele laterale ale unei piramide sunt triunghiuri. Pentru desfasurarea
piramidei, este necesaraca §i in cazul prismei cunoasterea adevaratelor marimi ale
bazei §i muchiilor laterale. Adevdrata marime a bazei se determind prin metoda
rabaterii, iar adevdratele marimi ale muchiilor se obtin, de reguld, prin metoda
rotatiei.

Dupa modul de asezare al fetelor in desfasurata , piramida se poate desfasura
in evantai, daca fetele laterale sunt asezate in planul uneia dintre aceste fete, sau in
stea, daca fetele laterale ale piramidei sunt aduse in planul bazei prin rabaterea
acestora in jurul muchiilor bazei.

Fie piramida oblica [SABC]J cu baza [ABC]c [H] (fig.5.9). Marimea reala a
bazei este definita de proiectia orizontald a acesteia. Pentru determinarea adevaratelor
marimi ale muchiilor, acestea se rotesc in jurul unei axe verticale
(W )w, w ’) ce trece prin varful S(s, s) al piramidei. Dupa rotatie, muchiile devin
frontale si proiectiile verticale ale acestora sunt:

Isay’l=/SAl; Isb11=SB/ silscy1=/SC/.

Destasurata fetelor laterale se compune dintr-o succesiune de triunghiuri care
au un varf comun si ale cdror laturi sunt muchiile piramidei. Adaugand la desfasurata
suprafetei laterale [SABCA] poligonul bazei [ABC]J, se obtine desfasurata completa a
piramidei..

S :<w> /CW b1 O1
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5.1.3. Intersectia unui poliedru cu o dreapta

Un poliedru convex este intersectat de o dreapta in doud puncte. Acestea sunt
determinate de intersectia dreptei cu poligonul rezultat prin sectionarea poliedrului
cu un plan proiectant care contine dreapta considerata.

a.Intersectia unei drepte cu o prisma.

Fie prisma triunghiulara oblica [ABCA B ,C ] cu baza [ABC]c [H] si dreapta
(D)(fig.5.10,a 51 b).
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Planul de capat [P/, care contine dreapta (D), intersecteazd prisma dupa
triunghiul de sectiune [4,B,C J. Intrucat /4 ,B,CJ [P]/A (D) c [P], intersectia
dreptei (D) cu laturile triunghiului de sectiune determind punctele Msi N, in care
dreapta considerata intersecteaza prisma.

Dupa determinarea proiectiilor triunghiului de sectiune a prismei cu planul de
capat [P[(Py ,P,) se determind proiectiile orizontale ale punctelor de intersectie:

m si n. Proiectiile verticale m’si n” ale acestor puncte se determina cu linii de ordine
ridicate din proiectiile orizontale.

Segmentul /MN/ nu este vizibil in ambele proiectii, acesta fiind situat in
interiorul prismei. La stabilirea vizibilitdtii dreptei (D) se tine seama si de vizibilitatea
fetelor prismei.

b. Intersectia unei drepte cu o piramida.

Fie piramida [SABC] cu baza [ABC] c [H] si dreapta (D) (fig. 5.11,a si b).
Planul auxiliar de sectiune [P/ este definit de dreapta (D) si varful § al piramidei.
Pentru construirea urmei orizontale (Ph) a acestui plan se utilizeaza dreapta (4 ) care
trece prin § si e concurentd in E cu dreapta (D). Planul de sectiune [P] [(D), (4)]
intersecteaza piramida dupa dreptele (SN, ) si (SM, ).

Ca urmare, punctele de intersectie a dreptei (D) cu piramida considerata sunt:
M siN.
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In epura (fig.5.11,b) urma orizontald (Ph) a planului de sectiune [P/ este
definita de urma orizontala h a dreptei (D) si urma orizontala h, a dreptei (4);
(sm, ) si (sn, ) reprezintd proiectiile orizontale ale dreptelor dupd care planul [P/
intersecteaza fetele piramidei. Ca urmare, » $i m sunt proiectiile orizontale ale
punctelor de intersectie a dreptei (D) cu piramida consideratd. Cu linii de ordine,
ridicate din aceste proiectii, se determind pe (d’) proiectiile verticale m” si n” ale
punctelor de intersectie a dreptei (D) cu piramida [SABC]. La stabilirea vizibilitatii
dreptei (D) se tine seama de cele prezentate la intersectia unei drepte cu o prisma.
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5.2. LUCRARI DE LABORATOR
5.2.1. Sectionarea si desfagurarea unei piramide drepte.

Enunt:

Sa se sectioneze cu un plan proiectant [/P/(Px,M) piramida patrulatera dreapta
[VABCD] cu baza un patrat [ABCD] situat intr-un plan de proiectie si sa se
desfasoare poliedrul rezultat;inaltimea piramidei /VN/=55mm (tabelul 5.1).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210%297) (fig 5.12); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.5.12).

1.3. Se completeazd enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor 4,B,Px si M (tabelul 5.1).

A(60,30,0); B(40,10,0); Px(5,0,0); M(70,0,70);

[P]-plan de capat

1.5. Se reprezinta proiectiile piramidei /[VABCD] in planele de proiectie.

1.6. Se reprezinta urmele planului de capat /PJ.

1.7. Se determind proiectiile paralelogramului [1234] rezultat prin sectionarea
piramidei [VABCD] cu planul de capat [P/ stiindu-se ca orice sectiune cu un plan de
capat are proiectia verticald suprapusa pe urma verticala a acestuia (Pv);

1.8. Fiind determinata proiectia verticald a patrulaterului de sectiune [123%’]
Se determina si celelalte doua proiectii :laterald /17273747 ] si orizontald [1234] ducand
liniile de ordine corespunzdtoare fiecatui punct.

1.9. Muchiile fiind in pozitii particulare fata de planele de proiectie se vor
proiecta in adevarata lor marime pe planele de proiectie cu care sunt paralele;astfel
muchiile /AV/si /CV/ care sunt drepte frontale se vor proiecta in adevarata lor
marime in planul vertical de proiectie (/AV/=/a%7 si /CV/=/c%¥7 ) iar muchiile /BV/ si
/DV/ care sunt drepte de profil se vor proiecta in adevarata lor marime in planul
lateral de proiectie (/BV/=/b"v"] i /DV/=/d"»v "7 )(fig.5.12).

1.10. Pentru desfdsurarea poliedrului rezultat prin sectionare se alege in un
punct Vo si pornind de la acesta se desfasoara intai piramida [VABCD] ale carei
muchii se cunosc in adevarata lor marime(/AV/=/a%" ; /ICVI=/cv7 ; IBV/I=/b"v"] ;
/IDV/I=/d"%"7; [ABCD]=[abcd]) iar pe acestea se mdsoard segmentele
IVI=Iv171, IV2I=/v"2"1, IV3I=/v37, V4= v"4"].

1.11.Se traseaza cu linie groasa conturul trunchiului de piramida rezultat
[ABCD1234].

1.12. Se completaza indicatorul conform modelului (fig.5.12).
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Tabelul 5.1
Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 91 10
X 60| 55| 50| 45| 40| 80| 75| 70| 65| 60
A y 0 0 0 0 0| 40| 40| 40| 40| 40
z 20 20| 20| 20| 20 0 0 0 0 0
X 80| 75| 70| 65| 60| 60| 55| 50| 45| 40
B y 0 0 0 0 0| 20| 20| 20| 20| 20
z 40| 40| 40| 40| 40 0 0 0 0 0
X 90| 85| 80| 75| 70| 90| 85| 80| 75| 70
M y 701 70| 70| 70| 70 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0] 70, 70| 70| 70| 70
[P] | xp,=10 [P]-plan vertical [P]-plan de capat
Varianta
Punctul 11 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20
X 60| 55| 50| 45| 40| 80| 75| 70| 65| 60
A y 10| 10| 10| 10| 10 0 0 0 0 0
V4 0 0 0 0 0] 30| 30| 30| 30| 30
X 80| 75| 70| 65| 60| 60| 55| 50| 45| 40
B y 30, 30| 30| 30| 30 0 0 0 0 0
V4 0 0 0 0 0| 10, 10| 10| 10| 10
X 90| 85| 80| 75| 70| 90| 85| 80| 75| 70
M y 0 0 0 0 0| 70| 70| 70| 70| 70
V4 700 70| 70| 70| 70 0 0 0 0 0
[P] | xp=0 [P]-plan de capat [P]-plan vertical
Varianta
Punctul 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
X 60| 55| 50| 45| 40| 80| 75| 70| 65| 60
A y 0 0 0 0 0| 30| 30| 30| 30| 30
z 10, 10| 10| 10| 10 0 0 0 0 0
X 80| 75| 70| 65| 60| 60| 55| 50| 45| 40
B y 0 0 0 0 0O 10| 10| 10| 10| 10
z 30, 30| 30| 30| 30 0 0 0 0 0
X 90| 85| 80| 75| 70| 90| 85| 80| 75| 70
M y 701 70| 70| 70| 70 0 0 0 0 0
z 0 0 0 0 0| 70| 70| 70| 70| 70
[P] | xp=5 [P]-plan vertical [P]-plan de capat
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et Sa se sectioneze piramida patrulatera dreapta [VABCD] cu baza un patrat
[ABCD] situat intr—un plan de proiectie, cu un plon proiectont [P] si sa
se desfasoare poliedrul rezultat; inaltimea piramidei VN[= 55 mm.

Lucrarea nr.

Univ. Transilvania Brasov

) - Denumirea plansei }
Sectionarea si desfasurarea unei piramide drepte.

5.2.1 Catedra: GDGT
Data: Numele si prenumele Facultotea — sectia - grupa
03.10.2006 Popescu lon I — CA — 72156

Fig.5.12
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5.2.2. Construirea unei piramide cu baza intr-un plan /P].

Enunt:

Sa se construiasca piramida dreaptd [SABC] cu baza un triunghi echilateral
A[ABC] situat intr-un plan [P J(Px,T,R) ; indltimea piramidei /S€2/ =30mm si latura
/ AB / =30 mm(tabelul 5.2).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210%297) (fig 5.13); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.5.13).

1.3. Se completeazd enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor Px,T,R si A (tabelul 5.2).

Px(120,0,0); 1(0,80, 0); R(0,0,60); A(70,20,z4)

Rabaterea planului /P ] se va efectua in planul /V].

1.5. Se reprezinta epurele punctelor Px; T si R conform modelului (fig 5.13).

1.6. Se reprezintd urmele planului /P/,(Pv) si (Ph) definit de punctele Px;
TsiR.

1.7. Punctul 4 din plan se construieste cunoscandu-se teorema potrivit careia
un punct apartine unui plan dacd apartine unei drepte din plan.

De aceea cunoscandu-se abscisa si depdrtarea punctului 4 se va construi o
dreapta in plan care sd contina proiectia orizontala a.

Cel mai simplu este sa se construiascd o frontald a planului [P/ care trece
prin punctul 4.

1.8. Proiectia orizontala a frontalei (f ) este paralela cu (Ox),contine a si
intersecteaza (Ph) in h, proiectia verticald a frontalei (f”) va trece prin h”si va fi
paralela cu (Pv); pe ea se determina cu linie de ordine a proiectia verticala a punctului
A, a’

1.9. Pentru a construi baza [AB(] a triunghiului echilateral Af/ABC] situat in
planul /P | se rabate acest plan in planul /V] avand ca axa de rabatere (Pv)(vezi
lucrarea 4.23); pe frontala rabatuta se construieste latura /AoBo/=30 mm.

1.10.1In planul rabatut se construieste triunghiul echilateral Af/doBoCo] a cirui
varf Co se va afla pe o alta frontala a planului (Fo;).

1.11.Se ridica in plan frontala (F) astfel: prin Ho; se traseaza un arc de cerc
cu centrul in Px si raza /Px Ho;/ pand intersecteaza (Ph) in h; apoi se traseaza
proiectiile frontalei (F) in planul /P] la fel ca si la frontala (F).

1.12.Proiectiile verticale a b5 c¢; se vor afla pe proiectiile verticale ale
frontalelor corespunzatoare (f”) si (f;”); cu linii de ordine se obtin si proiectiile lor
orizontale a, b, c.
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1.13. Iniltimea piramdei se afla pe perpendiculara (£2M) ridicati din £2 pe
planul [P/, (@'m’)_L (Pv) si (@ m)_L(Ph); pentru a masura un segment de marime
datd se va transforma dreapta (£2M) intr-o dreaptd frontala printr-o rotatie de nivel
avand ca axa o dreapta verticala ce trece prin £2.

Pe proiectia verticald a dreaptei rotite (wm;”) se va masura segmentul
Jo’s;” [ =30 mm ; prin proiectia verticala rotitd a punctului s;” se va aduce o paralela
la (Ox) pana la intersectia cu perpendiculara (@m”’) pentru a determina proiectia
verticald nerotita s”a punctului S.

Proiectia orizontald s punctului §' se determind cu linie de ordine dusa din s’
pe (om).

1.14. Cunoscandu-se baza Af[ABC] si inaltimea /(2§ /se construieste piramida
dreapta [SABC].

1.15. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.5.13).

Tabelul 5.2
Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 9|1 10
X 95| 90| 85| 80| 100| 95| 90| 85| 80| 100
! y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 551 50| 55| 50 60| 60| 55| 65| 50| 70
X 95| 90| 85| 80| 100| 95| 90| 85| 80| 100
R y 60| 55| 65| 50| 70| 55| 50| 55| 50| 60
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 50 55| 60| 55| 65| 50| 55| 60| 55| 65
A y 200 15| 20| 15| 20| 20| 15| 20| 15| 20
z ZA
[P] | xp,=10 Rabaterea planului [P] se va efectua in planul [V]
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Tabelul 5.2continuare

Varianta
Punctul 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
X 10 10 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10
! y 60| 55| 65| 50| 70| 55| 50| 55| 50| 60
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 10 10, 10, 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10
R y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 551 50| 55| 50| 60| 60| 55| 65| 50| 70
X 50| 55| 60| 55| 65| 50| 55| 60| 55| 65
A
y Ya
z 200 15| 20| 15| 20| 20| 15| 20| 15| 20
[P] | xp,=110 Rabaterea planului [P] se va efectua in planul [H]
Varianta
Punctul 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28] 29| 30
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
! y 60| 55| 65| 50| 70| 55| 50 55| 50, &0
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
R y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 55| 50| 55| 50| 60| 60| 55| 65| 50| 60
X 50 55| 60| 55| 65| 50| 55| 60| 55| 70
A y 20| 15| 20| 15| 20| 20| 15| 20| 15| 20
V4 <4
[P] | xp=120 Rabaterea planului [P] se va efectua in planul [V]
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Px(120,0,0)  T(0,80,0) R(0,0,60) A(70,20,24)
Rabaterea planului [P] se va efectua in planul [V].

Ennt: S0 se construiasca piramida dreapta [SABC] cu baza un triunghi echilateral
[SABC] situat intr—un plan [P] (Px,T,R); inaltimea piramidei [SQ[=30 mm si
latura |AB[=30 mm.

Lucrarea nr. Univ. Transilvania Brasov ) . Denumirea planse .
52.7 Catedra: GDGT Construirea unei piramide cu baza in planul [P]
Data: Numele si prenumele Facultatea — sectia - grupa

03.10.2006 Popescu lon T - CA = 2156

Fig.5.13
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5.3.TEME
5.3.1. Sectionarea si desfasurarea unei piramide oblice

Enunt:

Sa se sectioneze piramida oblicad [SABC] cu baza [ABC] intr-un plan de
proiectie ,cu un plan proiectant [P] si sd se desfasoare trunchiul de piramida rezultat
(tabelul 5.3).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210%297) (fig 5.14); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.5.14).

1.3. Se completeazd enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor A4,B,C,S,M si Px (tabelul 5.3).

A(70,30,0) ; B(40,40,0) ; C(55,10,0) ; S(5,25,40) ; M(60,0,30) ; Px(15,0,0)

[ABC] €[H]; [P] -un plan de capat

1.5. Se reprezinta epurele punctelor 4, B, C, S, M si Px conform modelului
(fig.5.10).

1.6. Se reprezinta proiectiile piramidei oblice [SABC] .

1.7. Se reprezintd urmele planului de capat [P, (Pv) si (Ph) definit de
punctele Px si M.

1.8. Se determind rezultat prin sectionarea piramidei oblice [SABC] cu
planul de capat /PJ; proiectia verticald a sectiunii /172”3’ ] se afla pe urma verticala
(Pv) a planului de capat [P] iar proiectia sa orizontala [7123] se determina cu linii de
ordine duse pe proiectiile orizontale corespunzatoare ale muchiilor piramidei

1.9. Pentru determinarea adevaratei marimi a sectiunii /123] se rabate planul
de capat [P/ in planul orizontal de proiectie /H] avand ca axa de rabatere (Ph).

1.10.Pentru a desfasura piramida oblica [SABCJ] trebuie determinate si
adevaratele marimi ale muchiilor sale care nu sunt in planul /H] (SA/;/SB/si SC/)
ceea ce se realizeazd printr-o rotatie de nivel avand ca axa o verticald ce trece prin
varful § al piramidei .

1.11.Printr-o astfel de rotatie muchiile SA//SB/si [SC/se vor transforma in
drepte frontale a caror proiectii verticale se vor proiecta in adevarata lor marime:
[SA[=(sa’); [SB[=(sD"); |SC/=(sc’).

1.12. Desfasurarea piramidei oblice [SABC] se realizeaza alegand un sens de
desfasurare (aici de la 4 la C s.a.m.d) si un varf So (poate sa coincida cu s’sau poate
ca in exemplul ales sa fie separat).

1.13. Se efectucaza desfasurarea utilizand adevaratele marimi ale muchiilor.

1.14. Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.5.14).
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Tabelul 5.3

Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 91 10
30 50| 55| 40| 40| 65| 65| 70| 60| 55
40| 40| 40| 45| 55| 25| 15| 15| 20| 10

A

65| 65| 70| 60| 75| 30| 50| 55| 40| 70
25| 15| 15| 20| 20| 40| 40| 40| 45| 30

40| 30 35| 30, 50| 40| 30| 35| 30| 40
10| 10 51 10 50 10 10 5] 40

15 50 10 10| 15| 15 50 10 10 5
25| 20| 20| 25| 25| 25| 20| 20| 25| 25
40| 50 50| 50, 50| 40| 50| 50| 50| 40
75| 80| 85| 70| 80| 75| 80| 8| 70| 60

@
N [ [X N[ XN M N HIN M
(9

M 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40| 45| 50| 40| 50| 40| 45| 50| 40| 30
[PT | Xpx 5 5 0 5 0 5 5 0 51 15
ABCe [H]
Varianta
Punctul 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20

40| 30| 35| 30| 50| 40| 30| 35| 30] 40

A

65| 65| 70| 60| 75| 30| 50| 55| 40| 70

25| 15| 15| 20| 20| 40| 40| 40| 45| 30
65| 65| 70| 60| 75| 30| 50| 55| 40| 70

25| 15| 15| 20| 20| 40| 40| 40| 45| 30
15 5/ 10 10} 15] 15 5/ 10| 10 5
40| 50| 50| 50| 50| 40| 50| 50| 50| 40
25| 20| 20| 25| 25| 25| 20| 20| 25| 25
75| 80| 8| 70| 80| 75| 80| 8| 70| 80
40| 45| 50| 40| 50| 40| 45| 50| 40| 30

@!
N [ (XN [ [X N[ [H N [H N[
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

[Pl | xex | 5| 5] of 5] o] 5| 5| of 5] 15
ABCe [V]
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Tabelul 5.3
continuare
Varianta
Punctul 21 221 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
X 65| 65| 70| 60| 75| 30| 50| 55| 40| 70
A y 25| 15| 15| 20| 20| 40| 40| 40| 45| 30
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 40| 30| 35| 30| 50| 40| 30| 35| 30| 40
B y 5/ 10| 10 51 10 5/ 10| 10 5| 40
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 30| 50| 55| 40| 40| 65| 65| 70| 60| 55
C y 40| 40| 40| 45| 55| 25| 15| 15| 20| 10
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
X 15 5/ 10 10| 15| 15 5/ 10| 10 5
S y 250 20| 20| 25| 25| 25| 20| 20| 25| 25
z 40| 50| 50| 50| 50| 40| 50 50| 50| 40
X 75| 80| 85| 70| 80| 75| 80| 85| 70| &80
M y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 40| 45| 50| 40| 50| 40| 45| 50| 40| 45
[P] Xpx 5 5 0 5 0 5 5 0 5| 15
ABCe [H]
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ai
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A70,30,0)  B(40,40,0) C(55,10,0) S(525.40)  M(80,0,45)  Px(15,0,0)
[ABC]E [H] [P]- plan de capat

Bt Sg se sectioneze piramida oblica [SABC] cu baza [ABC] intr—un plan de
proiectie, cu un plan proiectant [P] si sa se desfasoare trunchiul de
piramida rezultat.

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei

5.5 Catedra: CDGT Sectionarea si desfasurarea unei piramide oblice,
Data: Numele si prenumele Facultatea — sectic — grupa
03.10.2006 Popescu lon T — CA - 2156

Fig.5.14
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5.3.2. Desfasurarea unui trunchi de piramida dreapta.

Enung:

Sa se desfasoare trunchiul de piramida dreaptd rezultat prin sectionarea
piramidei [SABC]/ cu baza un triunghi echilateral /4B (] situat intr-un plan proiectant
[P](Px, A) ,cu un plan [R](Rx) //[P] ;centrul cercului circumscris AJABC] este G si
inaltimea piramidei /SG/=55mm(tabelul 5.4).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executda pe un format A4(210x297).(fig 5.15); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.5.15).

1.3. Se completeaza enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor 4, Px,G si Rx (tabelul 5.4).

A(95,45,40); Px(60,0,0); G(80,30,z¢); Rx(35,0,0).

Planul /P ] —plan de capat

1.5. Se reprezintd epurele punctelor 4, Px, G si Rx conform modelului
(fig.5.15).

1.6. Se reprezinta urmele planului de capat /P ]

1.7. Se rabate planul de capat [P ] in planul /H | impreuna cu punctele 4 si G.

1.8. In planul de capat rabatut in planul /H] se construieste cercul cu raza
/A, G,/ in care se Inscrie triunghiul echilateral /4, B, C, |.

1.9. Prin ridicarea rabaterii se aduce triunghiul echilateral /4 BC] in planul de
capat [P ].

1.10. Se construieste piramida dreapta [SABC]/ stiind ca inaltimea sa este o
perpendiculard pe planul de capat,deci o dreaptda frontala care se proiecteaza in
adevarata sa marime in planul /V] ( /s’g 7/ este perpendicular pe (Pv) si reprezinta
adevarata marime a inaltimii piramidei ).

1.11. Se reprezinta urmele planului [R] paralel cu planul [P].

1.12. Se determina proiectiile triunghiului rezultat prin sectionarea piramidei
drepte [SABC]J cu planul /R] stiind ca proiectia sa verticala [17 27 3 7] se afla pe
urma verticald (Rv) a planului /R] // [P].

1.13. Pentru a desfasura trunchiul de piramida rezultat JABCI 2 3 ] trebuie
determinate adevaratele marimi ale muchiilor /SA/, /SB/ s1 /SC/,ceea ce se realizeaza
prin rotatiile de nivel ale acestora in jurul unei axe verticale trecand prin varful § al
piramidei,pdnd ajung in pozitia de drepte frontale;odata cu muchiile respective se
rotesc si punctele 17, 25 3 “ajungandin 1;” 2;” 3;

1.14. Avand toate muchiile in adevarata lor marime se desfasoara trunchiul de
piramida si se reprezinta pe desfasurata si conturul sectiunii (fig.5.15)

1.11.Se completeaza indicatorul conform modelului (fig.5.15).
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Tabelul 5.4
Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 9/ 10
X 100 95| 90| 85| 80 0 5/ 10 15| 20
A y 50| 40| 45| 40| 45| 40| 35| 40| 50| 45
z 50| 45| 40| 50| 55| 50| 40| 45| 40| 45
X 8| 80| 75| 70| 75| 25| 30| 35| 30| 35
G y 35/ 40| 30| 35| 30| 30| 35| 30| 35| 25
V4 7G
[P] | xp,=65 [P] plan de capat
[R] | xpx=40 [R] plan de capat
Varianta
Punctul 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
X 0 5/ 10| 15 20] 100] 95| 90| 85| &0
A y 40| 35| 40| 50| 45| 50| 40| 45| 40| 45
z 50| 40| 45| 40| 45| 50| 45| 40| 50| 55
X 25| 30| 35| 30| 35| 85| 80| 75| 70| 75
G y Yo
z 30| 35| 30| 35| 25| 35| 40| 30| 35| 30
[P] | xp,=60 [P] plan vertical
[R] | xpx=35 [R] plan vertical
Varianta
Punctul 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
X 0 50 10 157100 95| 90| 85| 80| 95
A y 40| 35| 40| 50| 50| 40| 45| 40| 45| 45
z 50| 40| 45| 40| 50| 45| 40| 50| 55| 40
X 25| 30| 35| 30| 85| 80| 75| 70| 75| &0
G y 30/ 35| 30| 35| 35| 40| 30| 35| 30| 30
V4 ZG
[P] | xp.=60 [P] plan de capit
[R] | xg =35 [R] plan de capat
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A<95,45,40> PX(@0,0,0) G<80,BO,ZG> RX<35,0,0>

[P]- plan de capat

Enunt: Sa se desfasoare trunchiul de piramida dreapta rezultat prin sectionarea piramidei [SABC] cu bazp
un triunghi echilateral [ABC] situat intr—un plan proiectant [P] (Px, A), cu un plan [R](Rx)//[P]);
centrul cercului circumseris triunghiului [ABc] este G si inaltimea piramidei [|SGl|= 55 mm.

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea_plansei )

5372 Catedra: GDGT Desfasurarea unui trunchi de piramida dreapta.
Data: Numele si- prenumele Facultatea - sectia - grupa
03.10.2006 Popescu lon T — CA — 2156

Fig.5.15
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5.3.3. Sectionarea si desfasurarea unei prisme oblice

Enunt:

Sa se sectioneze prisma oblica JABCA;B;C,] cu baza A[AB(] intr-un plan de
proiectie ,cu un plan proiectant /PJ(Px,) perpendicular pe muchiile prismei §i sa se
desfasoare trunchiul de prisma rezultat (tabelul 5.5).

Indicatii:

1.1 Lucrarea se executd pe un format A4(210x297) (fig 5.16); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2 Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.5.16).

1.3 Se completeaza enuntul problemei.

1.4 Se scriu coordonatele punctelor 4,B,C,A4;, si Px (tabelul 5.5).

A(80,25,0); B(65,40,0); C(50,10,0); A;(45,25,50); Px(15,0,0)

[P J-plan de capat

1.5 Se reprezinta proiectiile prismei JABCA;B;C;] in planele de proiectie.

1.6 Se reprezintd urmele (Ph) si (Pv) ale planului de capat [P].

1.7 Se determina proiectiile triunghiului /23] rezultat prin sectionarea prismei
[ABCA;B,;C,] cu planul de capat [P] stiindu-se ca orice sectiune cu un plan de capat
are proiectia verticald suprapusd pe urma verticala a acestuia (Pv);

1.8 Fiind determinatd proiectia verticald a triunghiului de sectiune /172737
se determind si proiectia orizontald [123/ ducand liniile de ordine corespunzatoare
fiecarui punct.

1.9 Muchiile prismei fiind drepte frontale se vor proiecta in adevarata lor
marime pe planul de proiectie vertical /F] cu care sunt paralele;astfel muchiile
1AA;/, | BB,/ 1 /CC,/ se vor proiecta in adevarata lor marime in planul vertical de
proiectie (/AA;/=/a‘a;7 ; IBB;/=/b’b;7 ;/CC;/=/c’c;7 ) (fig.5.16).

1.10 Adevarata marime a triunghiului de sectiune se determind prin rabaterea
planului de capat [P/ in planul /H]J.

1.11 Pentru desfasurarea prismei rezultatd prin sectionare se alege un sens de
desfasurare (de la 4 la B ,C si A) asezandu-se adevaratele marimi ale laturilor
triunghiului de sectiune [lo2030] perpendicular fie pe o dreaptd oarecare fie pe
prelungirea urmei verticale (Py) a planului de capat.

Pe aceste perpendiculare se vor masura adevaratele marimi ale muchiilor
la11,1b%27, /c37.(fig.5.16) si se vor atasa bazele [102030] s1 [AoBoCo].

1.12. Se completaza indicatorul conform modelului (fig.5.16).
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Tabelul 5.5
Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 91 10
A X 55| 45] 45 50| 80| 90| 85| 80| 75| 70
y 10| 50| 40| 35| 25| 20| 30| 35| 25| 20
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B X 85| 80| 75| 70| 65| 70| 70| 55| 55| 60
y 300 35| 25| 20| 40| 10| 45| 15| 10 5
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C X 70| 55| 55| 60| 50| 60| 55| 45| 45| 50
y 451 15| 10 5/ 10] 40| 10| 50| 40| 35
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Al X 25| 20| 15] 10| 45| 45| 40| 30| 25| 20
y 10| 50| 40| 35| 25| 20| 30| 35| 25| 20
z 45| 50| 45| 50| 50| 50| 45| 50| 45| 50
[P] | Xp=10 Planul [P] —plan de capat
Varianta
Punctul 11| 12| 13| 14| 15 16| 17| 18| 19| 20
A X 55| 45| 45| 50| 80| 90| 85| 80| 75| 70
y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 10| 50| 40| 35| 25| 20| 30| 35| 25| 20
B X 85| 80| 75| 70| 65| 70| 70| 55| 55| 60
y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 300 35| 25| 20| 40| 10| 45| 15| 10 5
C X 700 55| 55| 60| 50| 60| 55| 45| 45| 50
y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 451 15| 10 5/ 10] 40| 10| 50| 40| 35
Al X 25| 20| 15] 10| 45| 45| 40| 30| 25| 20
y 45| 50| 45| 50| 50| 50| 45| 50| 45| 50
z 10| 50| 40| 35| 25| 20| 30| 35| 25| 20
[P] | Xp=15 Planul [P] —plan vertical
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Tabelul 5.5
continuare
Varianta
Punctul 21 22| 23 241 25| 26| 27| 28| 29| 30
A X 90| 85 80| 75 701 55| 45| 45 50| 80
y 20| 30| 35| 25| 20| 10| 50| 40| 35| 25
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B X 701 70| 55 55 60| 85 80| 75 70| 65
y 10| 45| 15| 10 50 30| 35| 25| 20| 40
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C X 60| 55| 45| 45 50 70| 55 55 60| 50
y 40| 10| 50| 40| 35| 45| 15| 10 50 10
z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Al X 451 40| 30| 25| 20| 25| 20 15 10| 45
y 20| 30| 35| 25| 20| 10| 50| 40| 35| 25
z 50| 45 50| 45 50| 45 50| 45 50| 50
[P] | Xp=15 Planul [P] —plan de capit
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A(80.250)  B(65,40,0) C(50,10,0) Ai(45,2550)  Px(15,0,0)
[P]- plan de capat

Enunt: - Sq se sectioneze prisma oblica [ABCA1BIC1] cu baza triunghiul [ABC]

intr—un plan de proiectie, cu un plan proiectant [P)(Px) perpendicular pe
muchiile prismei si sa se desfasoare trunchiul de prisma rezultat.

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei

5.3.3 Catedra: GDGT Sectionarea si desfasurarea unei prisme oblice.
Data: Numele si prenumele Facultatea - sectic - grupa
03.10.2006 Popescu lon T — CA = 7156

Fig.5.16
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5.3.4. Sectionarea si desfagurarea unei prisme drepte

Enunt:

Sa se desfasoare trunchiul de prisma rezultat prin sectionarea prismei drepte
[ABCA;B;C,] cu baza un triunghi echilateral [ABC]J situat intr-un plan proiectant
[P](Px, A),cu un plan [/R] dat;indltimea prismei /AA4;/=60mm(tabelul 5.6).

Indicatii:

1.1. Lucrarea se executa pe un format A4(210%297) (fig 5.17); exemplul de
rezolvare este corespunzator variantei nr.30.

1.2. Se liniaza formatul A4 conform modelului (fig.5.17).

1.3. Se completeazd enuntul problemei.

1.4. Se scriu coordonatele punctelor A4, B, si Px (tabelul 5.5).

A(50,25,60); B(90,y5,20); Px(20,0,0); /AA;/=80mm,

[P ]-plan vertical; [R [- plan frontal situat la 70mm de planul/V]

1.5. ..Se reprezinta epurele punctelor A4, B, si urmele (Ph) si (Pv) ale planului
vertical [P] .

1.6. Se rabate planul vertical /P] in planul vertical de proiectie [V] si se
construieste triunghiul echilateral [ABC].

1.7. Se ridica triunghiul echilateral /ABC] in planul vertical [P].

1.8. Se construieste prisma dreapta [ABCA;B;C,/,stiind cd muchiile sale
IAA;/, /BB;/, /CC,/, sunt perpendiculare pe planul vertical si deci niste drepte
orizontale ;proiectiile orizontale ale acestor muchii vor fi in adevarata lor marime.

1.9. Se construieste urma orizontala (Rh) a planului frontal /R / la departare
de 80mm.

1.10. Se determina proiectia orizontald [123] a triunghiului rezultat din
sectionarea prismei drepte [ABCA;B;C;] cu planul frontal /R /, proiectie care este
situatd pe urma orizontald (Rh).

1.11. Se determina proiectia verticald /1/2”3’] a triunghiului de sectiune.

1.12. Muchiile prismei fiind drepte orizontale sunt proiectate in adevarata lor
marime pe planul de proiectie orizontal /H/ cu care sunt paralele;astfel muchiile
IAA,/, | BB,/ si /CC,/ se vor proiecta in adevarata lor marime in planul orizontal de
proiectie (/AA;/=/aa,/ ; /IBB;/=/b b;/ ;/CC;/=/cc;/ ) (fig.5.17).

1.13. Pentru desfasurarea trunchiul de prisma rezultat prin sectionare se alege
un sens de desfasurare (de la Bo la Ao ,Co si Ao) asezandu-se adevaratele marimi ale
triunghiului de baza [4eBoCofpe o linie dreaptd si perpendicular pe ea se traseaza
adevatatele marimi ale muchiilor /Bo2o/=/b2/ ; /Aolo/=/a2/ ; /Co3o0/=/c2/
/Bo20/=/b2/ .

1.14. Se vor atasa bazele [102030] si1 [AoBoCo].

1.15. Se completaza indicatorul conform modelului (fig.5.17).
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Tabelul 5.6
Varianta
Punctul 1 2 3 4 5 6 7 8 91 10
A X 65| 60| 70| 75| 50| 35| 40| 30| 25| 30
y 10| 15| 20| 10| 25| 10| 15| 20| 10| 15
z 30 30| 20| 25| 60| 30| 30| 20| 25| 20
B X 350 30| 40| 45| 90| 65| 70| 60| 55| 60
y ¥YB
z 15| 10] 10] 5] 20] 15] 10] 10] 5] 15
plan
[P] | vertical xp,=80 xp=20
[R] | yri=70 Planul [R] —plan frontal
Varianta
Punctul 11 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20
A X 65| 60| 70| 75| 50| 35| 40| 30| 25| 30
y 30 30| 20| 25| 60| 30| 30| 20| 25| 20
z 10 15| 20| 10| 25| 10| 15| 20| 10| 15
B X 35/ 30| 40| 45| 90| 65| 70| 60| 55| 60
y 15 10| 10 51 20| 15| 10| 10 51 15
V4 V4
plan de
[P] | capat Xp=80 xXp=20
[R] | zry=70 Planul [R] —plan de nivel
Varianta
Punctul 21 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
A X 35/ 40| 30| 25| 30| 65| 60| 70| 75| 50
y 10| 15} 20| 10| 15| 10| 15| 20| 10| 25
z 30 30| 20| 25| 20| 30| 30| 20| 25| 60
B X 65| 70| 60| 55| 60| 35| 30| 40| 45| 90
y VB
z 15] 10 10l 5] 15[ 15] 10] 10] 5] 20
plan
[P] | vertical xXp=20 xp,=80
[R] | yri=70 Planul [R] —plan frontal
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A(50,25,60) B(90,y8,20) Px(20,0,0) AA1]=80 mm

[P]- plan vertical [R]= plan frontal, ym=70 mm

tnnt: S se desfasoare trunchiul de prisma rezultat prin sectionarea prismei drepte
[ABCA1B1C1] cu baza un triunghi echilateral [ABC] situat intr—un plan proiectant
[PI(Px,A), cu un plan [R] dat; inaltimea prismei |A1]=80 mm.

Tema nr. Univ. Transilvania Brasov Denumirea plansei

h.54 Catedra: GDGT Sectionarea si desfasurarea unei prisme drepte.
Data: Numele si prenumele Facultatea — sectia — grupa
03.10.2006 Popescu lon I — CA — 7150

Fig. 5.17




